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1. (15 puan) f (x, y) = 5x2 −2y fonksiyonunun 4x2 + y2 = 1 elipsi üzerinde aldığı

maksimum değer = f ( , ) =

minimum değer = f ( , ) =

Çözüm: ∇ f =λ∇g =⇒ 10x =λ8x ve −2 =λ2y .

Çözümler: x = 0, y =±1 veya λ= 10/8 = 5/4, y =−4/5, x =±3/5.

f (0,1) =−2, (Min değer)

f (0,−1) = 2,

f (−3/5,−4/5) = f (3/5,−4/5) = 41/20 (Max değer)

2. (20 puan) Hangi (a,b,c) noktasında y = x2 + z2 yüzeyinin teğet düzleminin denklemi x +2y =−1
8 olur?

(a,b,c) =

Çözüm: Teğet düzlem:

2a(x −a)−1(y −b)+2c(z − c) = 0 = k(x +2y −1)

Bu denklemden 2k =−1, k =−1/2. 2a = k, a =−1/4. 2c = 0, c = 0 bulunur. b = a2 + c2 den b = 1/16 olur
Cevap: (a,b,c) = (−1/4,1/16,0)

3. (15 puan) D bölgesi Kartezyen düzlemin 3. bölgesinde x2 + y2 = 1 ve x2 + y2 = 9 çemberleri arasındaki bölge
olsun.

(a) İntegrasyon bölgesini çizin ve tarayın.
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(b)
Ï

D
(y2 +3x)d A =

∫ b

r=a

∫ d

θ=c
f (r,θ)dθdr ise

a = b = c = d =

f (r,θ) =

Çözüm: a = 1 ≤ r ≤ 3 = b, c =π≤ θ ≤ 3π/2 = d , f (r,θ) = r (r 2 sin2θ+3r cosθ)

4. (10 puan)
∫ 1

0

∫ 1

p
y

f (x, y)d xd y =
∫ b

a

∫ d

c
f (x, y)d yd x olsun.

(a) İntegrasyon bölgesini çizin ve tarayın.

(b) a = b = c = d =

Çözüm: a = 0, b = 1, c = 0, d = x2.

5. (20 puan) ~F =
(
6x2 + y

2
p

x

)
~i + (

4+p
x
)
~j olsun.

(a) ~F korunumlu mudur? .
Korunumluysa, potansiyel fonksiyonu f (x, y) =

Çözüm: P = 6x2 + y
2
p

x
, Q = 4+p

x. Py = 1
2
p

x
=Qy . Evet korunumludur.

fx = P =⇒ f = ∫
Pd x = 2x3 + y

p
x +h(y).

Q = fy =
p

x +h′(y) =⇒ h′(y) = 4 =⇒ h(y) = 4y + c
f (x, y) = 2x3 + y

p
x +4y .

(b) C eğrisi (1,1) ve (2,4) noktalarını birleştiren ve y = x2 parabolü üzerinde yer alan eğri ise∫
C

~F ·d~r =

Çözüm: f (2,4)− f (1,1) = 16+4
p

2+16− (2+1+4) = 25+4
p

2.
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6. (20 puan) R bölgesi Kartezyen düzlemde, y −2x = 0, y −2x = 3, x + y = 0 ve x + y = 6 doğruları ile sınırlanan
bölge olsun.

(a) R bölgesini çizin.

(b) u = y −2x, v = x + y olsun.
Ï

R

e y−2x

x + y +1
d A =

∫ b

u=a

∫ d

v=c
f (u, v)d vdu ise

a = b = c = d =

f (u, v) =

Çözüm:∣∣∣∣∂(x, y)

∂(u, v)

∣∣∣∣= 1∣∣∣∂(u,v)
∂(x,y)

∣∣∣ = 1∣∣ux vy −uy vx
∣∣ = 1

|(−2)(1)− (1)(1)| =
1

3

Cevap: a = 0, b = 3, v = 0, v = 6, f (u, v) = 1
3

eu

v+1 .
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